
چكيده:
ــب و...(  ــه عق ــودرو )رودري، تاقچ ــات خ ــژه قطع ــت بوي ــادي در صنع ــيار زي ــاي بس ــده کاربرد ه ــوزن زنی ش ــت س ــاي بی باف پارچه ه
ــن خــواص مكانيكــی آن بررســی  ــه نمــدي پلی اســتر  توســط پودرهــاي فنليــك و همچني ــه ضدآتــش نمــودن لاي ــن مقال ــد. دراي دارن
ــه  ــره گرفت ــوزن زنی به ــه س ــط پروس ــتحكام دهی توس ــگ( و اس ــك )کاردين ــذاري خش ــا از روش لايه گ ــه نمونه ه ــراي تهي ــود. ب می ش
شــد. دو نــوع پــودر  )رزيــن فنليــك نــووالاک و هگزاميــن( توســط اعمــال حــرارت )مايكروويــو( بــر ســطح لايــه قــرار گرفتنــد. نتايــج 
آزمون هــاي ضدآتــش نشــان دادنــد کــه پودرهــاي فنليــك تــوان خوبــی بــراي ضدآتــش نمــودن لايــه پلی اســتري داشــته و عــلاوه بــر 
ــوا، اســتحكام و  ــري ه ــورد آزمون هــاي نفوذ پذي ــان خود ســوزي را باعــث می شــوند. در م افزايــش مقاومــت شــعله پذيري، کاهــش زم
ازديــاد طــول نمونه هــا بررســی هايی صــورت پذيرفتــه و نتايــج جــداول ANOVA ازجهــت بررســی معنــادار بــودن تغييــرات پارامترهــا بــا 

اســتفاده از روش آمــاري توکــی اســتفاده شــد.

بررسی خواص ضد آتش و مکانیکی لایه نمدي 
پلی استر توسط پودرهاي فنلیک

مقدمه
پارچه هــاي بی بافــت کاربرد هــاي بســیار زیــادي در صنعــت دارنــد. در میــان انــواع مختلــف آنهــا 
پارچــه بی بافــت ســوزن زنی شــده بــراي ســاخت کمپوزیت هــا بســیار مناســب می باشــند. بویــژه 
بــراي تولیــد قطعــات تزئینــی )رودري، تاقچــه عقــب و ...(. کاربــرد رو بــه افزایــش کمپوزیت هــا 
بصــورت جایگزیــن فلــزات بواســطه ســبکی و مقاومــت فرسایشــی بــالا و عــدم خوردگی امــروزه 
قابــل مشــاهده اســت ولکــن تنهــا ضعــف آن بحــث ســاختار مقاومــت در مقابل شــعله می باشــد.  
در ایــن مقالــه ســعی شــده اســت راه حلــی بــراي ضدآتــش نمــودن منســوج بی بافــت پلی اســتر 
توســط پودر هــاي فنلیــک پیــدا شــود. در مــورد ضدآتــش نمــودن لایــه نمــدي پلی اســتر توســط 

پودرهــاي فنلیــک و همچنیــن خــواص مکانیکــی آنهــا بررســی صــورت می پذیرد.

بخش تجربی
بــراي ضدآتــش نمــودن منســوج بی بافــت از دو نــوع پودرکــه از شــرکت رزیتــان ایران تهیه شــده 

اســت، اســتفاده شد.
Resitan cip 502 (1

Resitan cip 504/1(2

نتايج و بحث
نتايج آزمون استحكام

جــدول 3 نشــان می دهــد کــه آزمــون AnOvA بــراي نیــرو و ازدیــاد طــول معنــادار می باشــد 
)p-value>0.05(، بدیــن معنــا کــه گرمــاژ لایــه اولیــه 80 یــا 110 گرمی بــر روي نیــرو و ازدیاد 
طــول نمونه هــا تأثیــر دارد. نمــودار 1 میــزان نیــرو تــا حــد پارگــی را بر اســاس میــزان درصــد پودر 
504/1 بــرای نمونه هــای A و B  نشــان می دهــد. براســاس آنالیــز بدســت آمــده نیــرو تــا حــد 
پارگــی در نمونــه B بیشــتر از نمونــه A می باشــد. همچنیــن در هــر دو نمونــه بــا افزایــش مقدار 

پــودر نیــرو تــا حــد پارگــی کاهــش می یابد.

 آزمون نفوذپذيری هوا
بــا ثابــت بــودن دانســیته و تغییــر در گرمــاژ باعــث افزایــش تعــداد الیــاف در یــک ســطح مقطــع 
خــاص می شــود کــه ایــن نتیجــه بــا اســتفاده از دســتگاه نفوذ پذیــري هــوا نیز تأیید شــده اســت.

نتايج آزمون اشتعال
با استفاده از دو روش احتراق سطحی و احتراق لبه پایینی تستهاي آتش انجام شده است.

مسعود هزاري 1*، مهدي نورمحمدي2، محمد اسماعیل یزدان شناس3

منسوجات فنی 

درصدطول الياف mmدنير Denکشورشرکتنوع اليافگرماژ لايهرديف

1
80

67560کرهسیهانپلی استر
1.43840ایرانپلی اکریلپلی استر2
1

110
67560کرهسیهانپلی استر

1.43840ایرانپلی اکریلپلی استر2

جدول 1- مشخصات نمونه هاي منسوج سوزن زنی شده
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نمودار 1- نمودار نيرو تا حد پارگی – ميزان درصد پودر برای پودر 504/1

عكس برداری از سطح نمونه ها
قســمتهایی کــه از بقیــه نقــاط پررنگ تــر می باشــند تلاقــی ســوزن ها بــوده، شــکل 5 قســمتی از 

نمونــه را نشــان می دهــد کــه ســطح آن توســط پــودر کاملًا پوشــانده شــده اســت.

نتيجه گيری
بــا توجــه بــه آزمــون احتــراق ســطحی و لبــه پایینــی و اســتانداردهاي موجــود نتایــج نمونه هــاي 
تولیــدي بهبــود خــواص ضدآتــش را بــراي نمونه هــاي بــا میــزان پــودر بیشــتر نشــان داده اســت. 
نتایــج آزمون هــاي اســتحکام و ازدیــاد طــول تــا حــد پارگــی توســط آزمون آمــاري توکی بررســی 
شــده کــه معنــا دار بــودن تغییــر میــزان پــودر و گرمــاژ لایــه را نشــان می دهــد. در تأثیــر ایــن 
آزمون هــا نمونه هــا در زیــر میکرســکوپ مشــاهده شــده کــه بــه واســطه آن بــا افزایــش میــزان 
پــودر کاهــش اســتحکام و ازدیــاد طــول قابــل توجیــه گردیــد و ایــن بــدان معنــا می باشــد کــه 
ذرات پــودر عــلاوه بــر ســطح در داخــل لایــه نفــوذ کــرده و نفــوذ آنهــا بــه عنــوان جســم خارجی 
در بیــن الیــاف باعــث کاهــش اصطــکاک ســطحی الیــاف بــا الیــاف دیگــر گردیــده و در نهایــت 
ســر خــوردن الیــاف مشــاهده می شــود. آزمون هــاي نفوذپذیــري و عکس هــاي گرفتــه شــده نیــز 

تأییــد ایــن مدعا اســت.

پی نوشت
1.دانشگاه آزاد اسلامی، واحد قائم شهر، گروه نساجی، قائم شهر
2 و 3. دانشگاه آزاد اسلامی، واحد یزد، دانشکده نساجی، یزد

مراجع در دفتر مجله موجود است.

گرماژ لايه در 
)g( مترمربع

)g( 502 ميزان پودر ميزان پودر
)g( 1/504

A8000
B11000
A180150
A280300
A380450
A480015
A580030
A680045
B1110150
B2110300
B3110450
B4110015
B5110030
B6110045

جدول 2- نامگذاري نمونه ها

Sig.F Mean
Square

Df sum of
Squares

.0002.292e3
4454.579

1.943

1
418
419

4454.579
812.333
5266.912

Force Between
Group

Within Groups
Total

.

0002.825e3
10515.506

3.722

1
418
419

10515.506
1555.794
12071.300

 elong
Between
Groups

Within Groups
Total

جدول 3- مقايسه ميانگين نيرو و ازدياد طول

مقدارمقدارمقدارمقدارمقدارنمونه

A25992632266727112744

B20942121215321882223

جدول 4- آزمون نفوذپذيری

زمان بكارگيری نمونه
)s( شعله

زمان بعد از نتيجه
شعله وری

A1)s( 5√1 ثانیه
A2)s( 5√صفر ثانیه
A3)s( 5X-

جدول 5- روش احتراق لبه پايينی برای نمونه A و پودر 502

شكل 1- نمای داخلی نمونه

شكل 2- نحوه قرار گيري پودر در ميان الياف
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